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Аңдатпа.Мақалада 8-сынып оқушыларының квадрат теңдеулерді зерттеуінде (А, В, С) деңгейлік тапсырмаларды қолданудың әдіснамалық моделі ұсынылған. Сингапур мен АҚШ-тағы шетелдік тәжірибенің салыстырмалы талдауы - оқу жүйелері: алгебра мен оқыту әдістеріне көзқарастар, олардың күрделілігі мен артықшылықтары. Сабақ құрылымы ұсынылады, онда деңгейлік тапсырмалар, мұғалімнің рөлі, бағалау және рефлексия нысандары тақырыпты түсінуді жақсарту, оқушылардың логикалық ойлауы мен ынтасын дамыту үшін ұйымдастырылған. Күтілетін нәтиже - тақырыпты игеру сапасының артуы, оқу белсенділігінің артуы және математикаға деген қызығушылықтың артуы.
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Кіріспе
Квадраттық теңдеулер мектеп математика курсындағы негізгі, бірақ сонымен бірге қиын тақырыптардың бірі. Теңдеулерді шешу дискриминант, факторизация, формула, түрлендірулер және графикалық және функционалдық тәсілдер сияқты әртүрлі әдістерді қолдануды талап етеді.Дәстүрлі сабақтарда тапсырмалар көбінесе дайындық деңгейін немесе оқушылардың қабілеттеріндегі жеке айырмашылықтарды ескермей, біркелкі түрде беріледі. Нәтижесінде, кейбір оқушылар тақырыпты оңай деп санауы мүмкін, ал басқалары оны тым қиын деп санауы мүмкін, бұл қызығушылықтың жоғалуына әкеледі.Деңгейленген тапсырмаларды (A - негізгі, B - орташа, C - жоғары/шығармашылық) пайдалану оқуды жеке оқушылардың қажеттіліктері мен қабілеттеріне бейімдеуге мүмкіндік береді, негізгі алгоритмді түсінуден бастап шығармашылық қолдану мен зерттеуге дейін.
Мақаланың мақсаты - квадрат теңдеулерді оқытудың шетелдік тәжірибесін талдау, тақырыпты меңгерудегі қиындықтарды анықтау, деңгейлік тапсырмаларды қамтитын әдістемені ұсыну және оны 8-сыныпқа қалай енгізуге болатынын көрсету.
Осы зерттеудің негізгі сұрақтары мынадай:
1. Квадрат теңдеулерді оқытудың басқа елдерде қалай ұйымдастырылғанын қарастырыңыз.
2. Тақырыпты оқу кезінде оқушылар жіберетін типтік қиындықтар мен қателіктерді анықтаңыз.
3. Сабақ құрылымын, деңгейлік тапсырмалар жүйесін және бағалау мен қолдау құралдарын ұсыныңыз.
Гипотеза: Егер 8-сынып оқушыларын квадрат теңдеулерді оқытуда деңгейлеп бөлінген тапсырмалар (A, B, C) қолданылса, бұл тақырыпты түсіну, есеп шығару дағдылары және тәуелсіз ойлау қабілетінің дамуына әкеледі.
Негізгі бөлім
1.Халықаралық тәжірибе және оқу мәселелері
Халықаралық мысалдар ретінде Сингапур мен АҚШ-тың математикалық оқу бағдарламалары қарастырылды. Бұл елдер халықаралық зерттеулерде жоғары көрсеткіштерге ие болғандықтан, олардың алгебраны, әсіресе квадрат теңдеулерді оқытудағы тәсілдерін талдау өте өзекті болып табылады. Сингапурдың ресми оқу жоспарында (MOE Singapore) формуланы қолдану, квадратты толтыру және графикалық тәсілдер сияқты квадрат теңдеулерді шешу әдістері жүйелі түрде ұсынылған. Америка құрама штаттарында квадрат теңдеулерді шешу және квадраттық функциялармен модельдеу Алгебра 1 курсында Жалпы Негізгі Мемлекеттік Стандарттарға (CCSS) негізделген оқытудың негізгі мақсаттары ретінде анықталған. Шетелдік оқу жоспарларынан алынған бұл мәліметтер 8-Сыныпта квадрат теңдеулерді оқытуда деңгейлік тапсырмаларды қолдану қажеттілігін көрсетеді. Алдын ала зерттеулер басқа елдер үшін де жүргізілді (Жапония, Оңтүстік Корея, Қытай, Франция, Канада, Финляндия және Египет), бірақ олардың оқу бағдарламалары талдауға енгізілмеген, себебі олар жалпыға қолжетімді емес. Сондықтан ресми оқу жоспарлары жалпыға қолжетімді Сингапур мен АҚШ қана зерттелді.
Сингапурды таңдаудың негіздемесі
Сингапур Білім министрлігі (MOE Singapore) оқу бағдарламаларын ашық жариялайды, ал Алгебра бөлімі квадрат теңдеулерді шешудің барлық негізгі әдістерін қамтиды.
Оқу бағдарламасында:
· квадрат функциялар,
· квадрат теңдеулер,
· шаршыны толықтыру,
· формулаларды пайдаланып шешу,
· график арқылы шешу
сияқты белгілі талаптар бар.
АҚШ таңдауының негіздемесі
АҚШ-та бірыңғай ұлттық бағдарлама жоқ, бірақ көптеген штаттар Common Core State Standards (CCSS) стандарттарын қолданады. Алгебра-1 курсында квадраттық теңдеулерді шешу негізгі оқу мақсаттарының бірі болып табылады.
Оқу мақсаттары:
· квадраттық теңдеуді әртүрлі әдістермен шешу,
· графикті талдау,
· дискриминантты пайдалану,
· квадраттық функцияларды модельдеу.
«Квадрат теңдеулерді үйренудегі қиындықтарды зерттеу және оқу бағдарламасының құрылымы мен енгізілуін ескеру» (2024) зерттеуінде оқушылардың квадрат теңдеулерді меңгеру кезінде жіберетін типтік қателіктері қарастырылады, сондай-ақ тақырыпты меңгерудегі табысқа әсер ететін оқу бағдарламасының ерекшеліктері талданады. Анықталған мәселелердің қатарында ұғымдарды дұрыс түсінбестен формулалар мен алгоритмдерге шамадан тыс назар аудару бар.«Көрнекі және алгебралық ойлауды квадраттық функциялармен үйлестіру» (2022) мақаласында көрнекі (графика, иллюстрациялар және динамикалық визуализация) және алгебралық тәсілдердің үйлесімі квадраттық функциялар мен теңдеулерді тереңірек және тұрақты түсінуге қалай ықпал ететіні көрсетілген. «Өткеннен бүгінге дейінгі квадрат теңдеулердің даму процесі және оқыту-үйрену туралы ойлар» (2016) мақаласында квадрат теңдеулер тақырыбының дамуын тарихи және мағыналы талдау студенттерге оны саналы түрде меңгеруге, әдістердің пайда болуының мағынасы мен логикалық тізбегін көруге көмектесетіні көрсетілген.Бірқатар басылымдарда заманауи технологияларды, визуализацияны, динамикалық модельдерді және интерактивті құралдарды (мысалы, графикалық бағдарламалық жасақтаманы) пайдаланудың маңыздылығы атап өтілген, бұл студенттердің ынтасы мен түсінігін айтарлықтай арттырады.
Оқушылардың мәселелері мен қателері
· Оқушылар жиі тек бір әдіске (мысалы, дискриминант не виет) ғана сенеді, факторизация, графикалық жолдар сияқты альтернативті тәсілдерді елемейді. Есеп шарты өзгергенде бұл қателерге немесе тіпті толық қиындықтарға әкеледі.
· Алгебралық көзқарастан графикалық көзқарасқа өткенде көптеген қателер орын алады: оқушылар теңдеудің коэффициенттерін графиктің пішінімен сәйкестендіруде, түбірлерді, парабола басын және симметрия осін түсіндіруде қиындыққа ұшырайды.
· Дәстүрлі есептер сирек шығармашылықты, модельдеуді немесе жалпылауды ынталандырады, бұл математикалық ойлауды дамытуға шектеу қояды және тақырыпты терең түсінуді дамытуға кедергі келтіреді.
Шетелдік мәліметтерді қарастырып,салыстырып,әдіс-тәсілдерін қарастырып келесідей оқорытындыласақ. Квадрат теңдеулерді оқыту тек формулалар мен алгоритмдерді механикалық қолданумен шектелмеуі тиіс; алгебра, графика, визуализация, зерттеу және шығармашылық әрекеттерді біріктіретін тәсілдер тиімді болып табылады.
Зерттеу барысында оқушылардың әр деңгейдегі тапсырмаларды орындау қабілеті, мотивациясы және логикалық ойлау деңгейі қарастырылуы қажет.
2. Ұсынылып отырған әдіснама
2.1 Бөлімнің кіріспесі
Бұл зерттеуде әдістемелік бөлім жоспарланған форматта ұсынылған, өйткені көрсетілген әдістер эксперименттік жағдайларда әлі енгізілмеген. Алайда, зерттеу мақсатына жету үшін практикалық кезеңде төменде көрсетілген әдістерді енгізу жоспарлануда.
2.2 Зерттеу үлгісі және мақсаты
Бұл зерттеу 8-сынып оқушыларының квадрат теңдеулерді меңгеру деңгейіне деңгейлік тапсырмалар жүйесінің әсерін анықтауға бағытталған.
Зерттеу квази-эксперименттік үлгіде жүргізіледі, яғни екі параллель сынып алынып, олардың біреуі бақылау тобы, екіншісі тәжірибе тобы ретінде қарастырылады.
2.3 Мақсат:
Деңгейлік тапсырмаларды қолдану оқушылардың оқу жетістігі мен мотивациясына оң әсер етеді деген гипотезаны эмпирикалық тұрғыдан тексеру.
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Зерттеу әдістемесі аралас болады: сапалық және сандық деректер жиналады. Негізгі мақсат - квадрат теңдеулерді оқытуда деңгейлік тапсырмаларды (A, B, C) қолданудың тиімділігін анықтау.
2.5 Қатысушылар
Зерттеу 8-сынып оқушыларымен жүргізілуге ұсынылады. Қатысушылар саны мектептің нақты жағдайына байланысты анықталады.
2.6 Құралдар және материалдар
Зерттеуде келесі өлшеу құралдары мен материалдар қолданылды:
Оқу жетістігін бағалау тесті - квадрат теңдеулерді шешу және қолдану дағдыларын өлшеу мақсатында дайындалған  бірнеше этаптан тұрады (теңдеулер құру, дискриминант табу, мәтіндік есептер, параметрлі есептер).
Деңгейлік тапсырмалар  (A-B-C)
A деңгейі - стандартты есептер (дискриминант және түбір формуласы бойынша шығару);
B деңгейі - қолданбалы есептер (теңдеу құру, түбірлердің қасиеттерін пайдалану);
C деңгейі - кеңейтілген есептер (параметрлі, өмірлік жағдаятқа негізделген модельдер).
Мотивация сауалнамасы -оқушылардың пәнге қызығушылығын және өзіндік тиімділігін анықтау үшін қолданылды.
2.7 Зерттеу барысы
Зерттеу үш кезеңде өтеді:
Диагностикалық кезең (1 апта):
Екі топқа да бастапқы деңгейін анықтау үшін тест жүргізілу қажет.
Интервенция кезеңі (2 апта):
Бақылау тобына тақырып дәстүрлі әдіс (мұғалім түсіндіруі, формуламен А деңгейлі есеп шығару, жаттығулар) арқылы оқытылу қажет.
Тәжірибе тобына деңгейлік тапсырмалар әдісі қолданылсын. Сабақ құрылымы Блум таксономиясы негізінде құрылсын:
түсіну → қолдану → талдау → синтез.
Әр сабақ соңында оқушылар өз рефлексиясын жазып отырсын.
Қорытынды кезең (1 апта):
Сабақ соңында екі топқа да бірдей қорытынды тест тапсырылсын.
Дайындалған тест есептерінің бір бөлігі шығарылу жолымен:
A-деңгейі
Есеп -1 .Берілген квадрат теңдеуді шешіңдер:

Шешуі:
a = 1,  b = -5,  c = 6

Дискриминант формуласы бойынша:

                                     D = b² - 4ac = (-5)² - 4×1×6 = 25 - 24 = 1

Екі түбір бар, себебі D > 0.
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Тексеру үшін табылған түбірлерді (x₁ = 3 және x₂ = 2) теңдеуге орнына қойып, теңдіктің орындалатынын тексереміз.
Берілгені: 
1) x = 3 қойып тексерейік:

Теңдік орындалады.
2) x = 2 қойып тексерейік:

Теңдік орындалады.
Жауабы: x₁=3,x₂=2
Есеп оқушылардың формуланы дұрыс қолдану және дискриминанттың мағынасын түсіну дағдыларын қалыптастырады.
B-деңгейі
Есеп-2
Берілген теңдеу:           
a = 2,  b = -3,  c = -5

Дискриминант:
                                      D = b² - 4ac = (-3)² - 4×2×(-5) = 9 + 40 = 49
Екі түбір бар, өйткені D > 0.


Тексеру үшін табылған түбірлерді (x₁=2.5 және x₂=-1) теңдеуге орнына қойып, теңдіктің орындалатынын тексереміз.
Берілгіні:2x² - 3x - 5 = 0
1) x₁ = 2.5

Теңдік орындалады.
2) x₂ = -1

Теңдік орындалады.
Жауабы: x₁ = 2.5,  x₂ = -1

Есеп-3
Берілген теңдеу:  
a = 3,  b = 6,  c = 3
Дискриминант:
                              D = b² - 4ac = 6² - 4×3×3 = 36 - 36 = 0
D = 0 болғандықтан, бір ғана түбір бар:

Берілген теңдеуге x=-1 ті қойып тексереміз:

Теңдік орындалады.
Оқушылар бұл есеп арқылы коэффициенттердің әртүрлі мәндері теңдеуге қалай әсер ететінін үйренеді.Дискриминанттың оң мәні шешімнің екі түбірі бар екенін көрсетеді, бұл оқушыларды нақты нәтижеге жетуге ынталандырады.
C деңгейі
Есеп-4
Тік төртбұрыштың ауданы 15 см², ал оның ұзындығы енінен 2 см-ге артық.
Тік төртбұрыштың өлшемдерін табыңдар.

Шешуі:

Енін x деп белгілейміз, онда ұзындығы (x + 2) болады.
Аудан формуласы:  S = a × b
                           15 = x(x + 2)

                           x² + 2x - 15 = 0

a = 1,  b = 2,  c = -15
Дискриминант:
                            D = b² - 4ac = 2² - 4×1×(-15) = 4 + 60 = 64


x₂ теріс болғандықтан жарамсыз.
Сондықтан, x = 3 (ені),  ал ұзындығы = x + 2 = 5
Тексерсек:

Теңдік орындылды.
Жауабы: ені - 3 см, ұзындығы - 5 см.

Есеп-5
Тіктөртбұрыштың ұзындығы оның енінен 3 см артық. Егер тіктөртбұрыштың ауданы 40 см² болса, тіктөртбұрыштың ұзындығы мен енін таб.
Шешуі:
Енін x см деп алайық, сонда ұзындығы (x + 3) см. Ауданы бойынша теңдеу құрамыз:
x(x + 3) = 40.

D = 3² - 4(1)(-40) = 9 + 160 = 169

x₁ = 5, x₂ = -8 (теріс мән жарамсыз)

Сондықтан: x = 5 см, жауабын алып тексерсек

Теңдік орындылды.
Жауабы: ені - 5 см, ұзындығы - 8 см.
Тест нәтижелері салыстырылып, оқу жетістігінің орташа баллдары есептелінуі қажет.
2.8 Мәліметтерді өңдеу тәсілі
Жиналған деректер салыстырмалы талдау және t-тест әдісімен өңделеді.
Мақсат – эксперимент пен бақылау тобының нәтижелері арасындағы айырмашылықтың статистикалық мәнділігін анықтау.
Математикалық өңдеу үшін төмендегі көрсеткіштер есептелді:
Орташа мән (M)
Стандартты ауытқу (SD)
Студенттің t-критерийі
Маңыздылық деңгейі (p < 0.05)
2.9 Күтілетін нәтиже
Тәжірибелік топтың оқудағы жетістіктері бақылау тобымен салыстырғанда артты.
· Деңгейлік тапсырмалар оқушылардың ынтасын және қатысуын арттырады.
· Мұғалімдер сабақ жоспары мен бағалау әдістерін практикалық басшылық ретінде пайдалана алады.
· Деңгейлік тапсырмалар арқылы оқушылар жай ғана есептерді шешудің орнына логикалық, аналитикалық және шығармашылық ойлау дағдыларын дамытады.
· Оқушылар есептердің шешімін өз бетінше іздеуді және әртүрлі стратегияларды қолдануды үйренеді.

Қорытынды
Бұл зерттеу 8-сынып оқушыларының квадрат теңдеулерді үйрену барысында деңгейлі тапсырмалар жүйесін (A, B, C) қолдануды жоспарлайтын әдістемесін сипаттайды. Зерттеу деңгейлі тапсырмалардың логикалық және шығармашылық ойлауды дамытуға, сондай-ақ сыныптағы белсенді қатысуды ынталандыруға тиімділігін бағалау үшін эксперименттік топ пен бақылау тобын салыстырады
Сонымен қатар, зерттеу оқушылардың мотивациясы мен жазу дағдыларының дамуын қарастырады. АҚШ пен Сингапур тәжірибесін ескере отырып, деңгейлік тапсырмалар жүйесі Қазақстан жағдайына бейімделген және сабақтарда қолдануға ұсынылады.Зерттеу жоспары мұғалімдерге практикалық көмек ретінде ұсынылады: оны сабақ жоспарын құруда, бағалау әдістерін таңдауда қолдануға болады. Жалпы алғанда, бұл зерттеу әдістемелік модель ретінде ұсынылады және оқыту әдістемесін жетілдіру мен оқушылардың оқу мотивациясын арттыруға бағытталған.
Практикалық ұсыныстар
Мұғалімдерге келесі модульдік үлгіге негізделген деңгейлік тапсырмаларды дайындау ұсынылады: мақсат → кезең-кезеңімен алгоритм → типтік қате → рефлексия. Ұсынылған ұсыныстар теориялық талдауға негізделген; олардың тиімділігін нақты анықтау үшін қосымша педагогикалық зерттеу жүргізуді қажет етеді.Осыған байланысты мұғалімдерге келесі модульдік үлгі ұсынылуы мүмкін.
Мұғалімдерге арналған деңгейлік тапсырманың үлгісі:
Құрылымы:
1. Мақсат: Сабақтың нақты оқу мақсатын анықтау. Мысалы: "Дискриминант арқылы квадраттық теңдеуді шешу дағдысын қалыптастыру".
2. Кезең-кезеңімен алгоритм: Оқушыларға тапсырманы қою немесе тапсырманы орындау кезеңдерін түсінікті түрде беру (мысалы: теңдеудің түрін анықтау → коэффиценттерді табу → дискриминантты есептеу → түбірлер формуласын қолдану).
3. Типтік қателер: Тақырып бойынша ең жиі кездесетін қателер тізімі және олардан қалай сақтануға болатыны. Бұл оқушыға өздігінен бақылау дағдыларын дамытуға көмектеседі.
4. Рефлексия:
Сабақ соңында оқушы өз жұмысын бағалап, былай деп сұрады: «Мен не үйрендім? Маған не қиын болды?» Олар осы сұрақтарға жауап береді.
Қолдану әдісі:
Мұғалімдер бұл үлгіні әр тақырыпқа бейімдей отырып пайдалана алады. Мысалы, ол «квадраттық функциялар», «теңдеулер жүйелері» және «параметрлік есептер» сияқты тақырыптар бойынша жеке деңгейлі тапсырмалар модулін жасауға мүмкіндік береді.
Күтілетін нәтиже:
- Оқушылардың өзіндік оқу іс-әрекеттері қалыптасады;
- Қателермен жұмыс істеу мәдениеті жақсарады;
- Сабақтың құрылымы нақты және өлшенетін мақсаттарға негізделген;
- Оқушылардың функционалдық сауаттылығы дамиды.
Бұл тәсіл оқу процесін құрылымдауға, бағалау мен рефлексияны жүйелеуге, сондай-ақ оқушылардың жеке оқу траекториясын қалыптастыруға мүмкіндік береді.
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