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	[bookmark: z1917]Раздел
	КОМПЛЕКСНЫЕ ЧИСЛА

	[bookmark: z1920]Ф.И.О 
	Абдурахманова Лаззат Тургунбаевна

	[bookmark: z1923]Дата
	

	[bookmark: z1926]Класс:  11 
	Количество присутствующих:  
	Количество отсутствующих: 

	[bookmark: z1930]Тема урока
	Действия над комплексными числами в алгебраической форме

	[bookmark: z1933]Цели обучения в соответствии с учебной программой
	11.1.2.1 - выполнять арифметические действия над комплексными числами в алгебраической форме; 

	[bookmark: z1936]Цели урока
	выполнять арифметические действия над комплексными числами, заданными в алгебраической форме;

	Критерии оценивания
	Выполняет арифметические действия над комплексными числами;

	Уровень мыслительных навыков
	Применение


[bookmark: z1939]Ход урока
	
	[bookmark: z1940]Этап урока/ Время
	Виды упражнений, запланированных на урок
	Действия педагога
	Действия ученика
	Оценивание
	Ресурсы

	Начало
	Приветствие
(4 мин)
	Организационный момент. Приветствует учеников, проверяет готовность к уроку, желает успеха.
Обучающихся делит на 4 группы
	Приготовит карточки с заданиями. 
	


Выполняют задание, у кого одинаковые ответы объединяются в одну группу.  
	Взаимопроверка 
	карточки

	

	
	Актуализация знаний 
(3 мин)
	Фронтальный опрос
Вопросы для повторения:
· Какое число называют мнимой единицей? Чему равен квдрат этого числа?
· Дайте определение комплексного числа и объясните, почему его части обозначаются  и ?
· В каком случае комплексное число является действительным?
· Какое условие должно выполняться для равенства двух комплексных чисел?
· Как изображают комплексное число на комплексной плоскости?
· Какое число называют сопряженным данному комплексному числу?
	Читает вопросы по очереди
	Поднимает руку и отвечает на вопросы
	Взаимопроверка, учитель.
	презентация

	Середина
	Изучение нового материала
(15 мин)
	Групповая работа
Арифметические действия, применимые к действительным числам, производится и над комплексными числами.

I. Сложение.
Суммой комплексных чисел  и  является число . 
Пример: Найдите сумму:  и .
. 

II. Вычитание.
Разностью комплексных чисел  и  является число .
Пример: Найдите разность:  и  
.

III. Умножение.
Произведением комплексных чисел  и  является число .
Пример:
Найдите произведение:  и  
  




IV. Деление.
Частное комплексных чисел  и  находят путем умножения числителя и знаменателя на число, сопряженное знаменателю.
.
Пример: Найдите произведение:  и 




 
	Заранее приготовить раздаточный материла, плакат, маркеры разного цвета или учебник 

Соответственно называние группы: «Правило сложение», «Правило вычитание», «Правило умножение», «Правило деление»

























	Каждая группа работает по раздаточному материалу, делают краткий конспект и показывают итог своей работы на плакате и выступают у доски.
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	раздаточный материла, плакат, маркеры разного цвета

































	
	Формирование новых знаний 
(5 мин)
	Групповая работа
Задание 1. Даны комплексные числа  и 
Найдите: а) сумму;
б) разность;
в) произведение;
г) частное.

	Задание выполняют в следующем порядке: 
«Правило сложение» условие г);
«Правило вычитание» в)
«Правило умножение» б)
«Правило деление» г) 

	Выполняют полученное задание, оформляют решение на плакате, у доски показывают решение.
	Остальные группы проверяют. 
	Плакат, маркер

	
	Применение новых знаний и умений (9 мин)
	Прием: Опрос по цепочке
Задание 2. Если  и  то, напишите следующие числа в виде , 
(i)  ;
(ii)  ;
	Каждая группа делится на подгруппы и выполняют
Рассказ одного ученика прерывает в любом месте и передается другому. И так несколько раз до завершения ответа.

	Письменно выполняют в тетради
	Группы между собой сверяют ответы, учитель покажет решение
	презентация 

	
	
	Задание 3.  комплексное число. Найдите действительное число , если  .
(i) Действительное число
(ii) Мнимое число
	
	
	
	

	
	Систематизация знаний (4 мин)
	Самостоятельная работа 
Задание 4. Упростите:  и найдите значение    
	 На доске показывает самостоятельную работу.
	Каждый ученик самостоятельно выполняет
	учитель
	презентация

	Конец
	Рефлексия 
(3 мин)
	«Анкета для самоанализа»
ФИ_____________________________________
(обведите либо дополните)
	1
	На уроке я работал
	активно
	пассивно

	2
	Своей работой на уроке
	я доволен
	не доволен

	3
	Урок для меня показался
	коротким
	длинным

	4
	За урок я
	не устал
	устал

	5
	Мое настроение
	стало лучше
	стало хуже

	6
	Материал урока мне был
	Понятен
Полезен
интересен
	не понятен 
бесполезен
скучен

	7
	Домашнее задание мне кажется
	легким
	трудным



	Заранее приготовит анкету самоанализа и раздает. 
	Заполняют анкету
	
	

	
	Домашнее задание 
(2 мин)
	стр. 168, №5.23.  Составить 3 разноуровневых (А, В, С) задания с решениями
	Объясняет выполнение домашней заданий 
	Записывает домашнее задание
	
	





Приложение 1.
Критерий оценивания: Выполняет арифметические действия над комплексными числами;
Даны комплексные числа  и 
Найдите: а) сумму;
;
Дескриптор: Обучающийся
- использует правило сложение комплексных чисел.
- находит сумму комплексных чисел.
б) разность;
;
Дескриптор: Обучающийся
- использует правило вычитание комплексных чисел.
- находит разность комплексных чисел.

в) произведение;
 
;
Дескриптор: Обучающийся
- использует правило умножение комплексных чисел.
- находит произведение комплексных чисел.
с) частное.
.
Дескриптор: Обучающийся
- использует правило деления комплексных чисел.
- находит частное комплексных чисел.

Приложение 2.
Задание 2. Если  и  то, напишите следующие числа в виде , 
(i)  ;
(ii) ; 
Критерий оценивания: Выполняет арифметические действия над комплексными числами;



Дескриптор: Обучающийся
- раскрывает скобки и приводит подобные слагаемые;
- записывает ответ.

(ii) 
 
 
 

Дескриптор: Обучающийся
- возводит в степень комплексное число;
- записывает ответ.












Приложение 3.
Задание 3.  комплексное число. Найдите действительное число , если  .
(i) Действительное число
(ii) Мнимое число

Критерий оценивания: Выполняет арифметические действия над комплексными числами;
;

Сгруппиравать действительную и мнимую части) 
Если   действительные число, то мнимая часть равна нулю

 


(ii) Если   мнимое число, то действительная часть равна нулю.



Дескриптор: Обучающийся
- возводит в степень комплексное число;
- представляет в виде комплексного числа;
- находит значение , при условии, что  – действительное число;
- находит значение , при условии, что  – мнимое число.









Приложение 4.
Задание 4.  Упростите:  и найдите значение    .
Критерий оценивания: Выполняет арифметические действия над комплексными числами;

;

Дескриптор: Обучающийся
- умножает числитель и знаменатель дроби на сопряжённое число знаменателя;
- приводит подобных и сокращает;
- записывает ответ.

