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	Тема урока
	Экологические проблемы использования тепловых машин.

	Цели обучения, достигаемые на этом уроке(Ссылка на учебный план)
	8.3.2.23 Оценивать влияние тепловых машин на экологическое  состояние окружающей среды.

	Цели урока
	К концу урока обучающиеся оценивают влияние тепловых машин на окружающую среду.

	Критерии оценивания
	Смогут объяснить роль тепловых машин, рассказать об экологических проблемах использования тепловых машин,
применить полученные знания для решения задач с экологическим содержанием, предложить способы защиты природы от действия тепловых двигателей,  на основе знаний о тепловых машинах смогут оценить их влияние на окружающую среду.

	Межпредметная связь
	Биология «Дыхательная система»,  Экология «Окружающая среда»

	Предыдущие   знания                      зн    
	КПД, тепловые двигатели, тепловые процессы, законы термодинамики. 











Ход урока: 
	этап урока/время
	Действия педагога
	Действия ученика
	оценивание
	Ресурсы

	Начало урока 
9.30 – 9.33
3мин











9.34-9.42
6 мин








2 мин

Середина урока
9.43-9.58
15 мин














9.59-10.13
14 мин













Конец урока
10.14-10.15
2 мин










	«Жизнь чрезвычайно сложна и многообразна. Вместе с тем надо помнить, что всё в природе соединено тончайшими связями. И поэтому исследование природы должно идти комплексно – так, чтобы не нарушать этих связей; надо постигать природу, не разрушая её, а сохраняя и улучшая» 
Мстислав Кельдыш
1. Организационный момент. Сообщение темы и целей урока. 
-Посмотрите на слайд, что изображено на картинках? Можно ли по представленным  картинкам сформулировать тему сегодняшнего урока? Какова цель сегодняшнего урока?

Психологический настрой
- Что мы возьмём с собой на урок? 
- Какие профессии можно выбрать в будущем, исходя из темы сегодняшнего урока

Знакомство с критериями оценивания

2. Актуализация знаний «Brainstorming»
Повторение ранее пройденного материала.
1. Какие двигатели называют тепловыми?
2. Перечислите известные вам тепловые двигатели 
3. Почему невозможно создать вечный двигатель?
4. Почему КПД теплового двигателя принципиально не может быть равен 100%?
5. Относят ли огнестрельное оружие к тепловым двигателям? Если ДА, то ПОЧЕМУ?
6. Влияют ли климатические условия на работу ДВС? Если ДА, то КАК?

          Activity 

3. Изучение нового материала
Метод «Каждый учит каждого». Спикер команды по часовой стрелке идет к соседним командам с объяснением своей части §17. 
1гр. – 1 пункт стр. 103-104
2гр. – 2 пункт стр. 104-105
3гр. – 3 пункт стр. 105
 
Просмотр видеофрагмента «Возобновляемые источники энергии»






4. Закрепление нового материала
Вопросы для закрепления по новой теме «Кубик Блума»
Обратная связь «Вопрос, который у меня возник» (указательный палец вверх)



Решение задач МОДО с экологическим содержанием «Закрытый кейс»
Каждый ученик решает задачу самостоятельно. Затем по команде учителя,
используя кейс-метод, учащиеся обсуждают решение задачи, приходя к общему решению. Проверка решённой задачи 

	Естественно-научные компетенции
	Контекст
	Ситуация

	Компетенции в области наук об окружающей среде
	· Природные ресурсы
· Качество окружающей среды (включая воздействия на окружающую среду, изменение климата)
· Мир науки и техники
	Глобальная
(Энергия и её производство, экологическая устойчивость)




Резерв t «Найди соответствие». Самопроверка.

Подведение итогов урока. Заполнение листа оценивания.
Учитель:
В наше время словосочетание  “экологическое мышление” до тех пор будет оставаться для нас пустым звуком, пока каждый живущий в нашей стране, да и во всем мире, не сломает сложившиеся стереотипы поведения, перестанет смотреть как сделал сосед  и начнет действовать в интересах природы, в конечном итоге в интересах самого себя.
Домашнее задание: Найти информацию о возобновляемых и альтернативных источниках энергии, о которых не было упомянуто сегодня на уроке. 
Рефлексия
На уроке мне было важно и интересно…
Сегодня на уроке я понял…
Хотелось бы узнать…
Мне необходимо повторить …
Мне на уроке было непонятным …
В следующий раз попробую…
Я изменил свое отношение к………. 
 Я узнал больше о ………….
Я удивился тому, что…… 
Я почувствовал(а) … 
	





Называют тему и формулируют цели урока


Настраиваются на урок




Повторяют материал урока, отвечая на вопросы







Выполняют задания урока, переходя по ссылке

Учащиеся в группах изучают новый материал  §17 по пунктам и составляют краткий ОК в тетрадях.  








Учащиеся в команде составляют вопросы и задают их другим командам

Решают самостоятельно 1 контекстную задачу, затем в группе обсуждают решение 

	





Устная оценка учителя







Time for feedback. устная оценка учителя





2б за все верно выполненные задания
1б за 1допущенную  ошибку

Устная оценка учителя









1б за ответ на вопрос
1б за составление вопроса

1б за 1 верно решённую задачу


































	Слайд1





Слайд 2-3







Слайд 4


Слайд 5-6






https://onlinetestpad.com/wjkdfvjjphxxy


Учебник §17
Слайд 7


Слайд 8
https://yandex.kz/video/preview/862652980070852162

Слайд 9-10



Приложение
Слайд 11-16












Слайд 17-18







Слайд 19

Слайд 20














 













Приложение
	ЛИСТ ОЦЕНИВАНИЯ                        Ф.И. ученика: 

	№

	Форма работы
	Баллы
мах
	получил

	1
	Мозговой штурм

	6

	

	2
	Activity
	2
	

	3
	Кубик Блума
	12
1б  за составление вопроса
1б за ответ на вопрос 
	

	4
	Решение задач

	5
	

	итоги
	Высокий уровень 9-10б «Превосходно»

Средний уровень 7б-8б 
«Хорошо»

Достаточный уровень 5б-6б 
«Подтянись»

Низкий уровень 1-4б
«Больше читай материал учебника»
	
	



















	1
	Detonation
	1
	Устройство, которое может совершать неограниченную  работу без затраты энергии

	2
	Efficiency coefficient
	2
	Двигатель, превращающий внутреннюю энергию топлива в механическую

	3
	Fuel
	3
	 Явление самовоспламенения горючей смеси, происходящее ещё до того, как поршень достигает верхней мёртвой точки

	4
	Perpetuum Mobile
	4
	Величина, характеризующая  эффективность работы системы и равна отношению полезной работы к затраченной энергии.

	5
	Heat engine
	5
	Вещество, способное выделять энергию в ходе определённых процессов, которую можно использовать для технических целей. 


1-3
2-4
3-5
4-1
5-2


Решение задач МОДО, PISA  с экологическим содержанием. 
Автомобиль с ДВС выбрасывает в атмосферу значительное количество углекислого газа, что способствует парниковому эффекту и изменению климата. Известно, что при полном сгорании 1 л (0,71 кг) бензина в окружающую среду выделяется до 2,3 кг углекислого газа. Помимо CO₂, такие автомобили выделяют другие вредные вещества, включая оксиды азота и твердые частицы, которые ухудшают качество воздуха и вредят здоровью людей. Что же влияет на расход топлива автомобиля? Масса и профиль шин автомобиля оказывают существенное влияние на расход топлива. Профиль автомобильной шины — это её высота от обода до протектора. Известно, что чем выше профиль, тем мягче и комфортнее езда, но при этом увеличивается сопротивление качению. Чем легче автомобиль, тем меньше энергии требуется для его разгона, преодоления сопротивления воздуха и движения по неровной дороге.
Автомобиль с мощностью ДВС 17 кВт двигается по шоссе со скоростью 25 м/с и проходит путь 200 км. КПД двигателя автомобиля равен 30%. Удельную теплоту сгорания бензина  принять равной 46 МДж/кг

1/ Как масса автомобиля влияет на расход топлива? 
А. чем тяжелее автомобиль, тем больше расход топлива
B. чем тяжелее автомобиль, тем меньше расход топлива 
C. чем легче автомобиль, тем больше расход топлива 
D. масса автомобиля не влияет на расход топлива

2/ Как влияет профиль шин на расход топлива автомобиля?
А. более высокий профиль у шин уменьшает силу трения качения, что приводит к уменьшению расхода топлива
B. более высокий профиль у шин увеличивает силу трения качения, что приводит к увеличению расхода топлива
C. более высокий профиль у шин уменьшает силу трения качения, что приводит к увеличению расхода топлива
D. более высокий профиль у шин увеличивает силу трения качения, что приводит к уменьшению расхода топлива

3/ Определите полезную работу двигателя автомобиля
А. 136 Дж            B. 2,125 кДж        C. 136 кДж        D. 136 МДж

4/  Каков расход бензина за всё время движения?
А. 5,89 кг      В. 2,96 кг     С. 9,86 кг       D. 11,79 кг

5/ Сколько килограммов углекислого газа выделилось в атмосферу за всё время поездки?
А. 19 кг      B. 9,6 кг     C. 31,94 кг     D.  38,19 кг



ОТВЕТЫ:
1. А
2. В
3. D
4. С
5. С



	

	

Известно, что 0,71 кг бензина выделяет 2,3 кг СО2. Тогда, используя пропорцию, легко можно вычислить выделившееся количество углекислого газа
9,86 кг бензина – х кг СО2
0,71 кг бензина – 2,3 кг СО2

