[bookmark: _GoBack]Развитие креативного мышления школьников на уроках математики
(учитель математики Гертель Татьяна Павловна, КГУ «Школа-лицей №11» отдела образования по г. Усть – Каменогорску УО ВКО)

"Если ученик в школе не научился сам ничего творить,
то и в жизни он всегда будет только подражать, копировать,
так как мало таких, которые бы, научившись копировать,
умели сделать самостоятельное приложение этих сведений".
Л.Н.Толстой

Впервые термин «креативность» был предложен психологом Джоем Полом Гилфордом в середине прошлого века. Понятие тесно переплетается с двумя латинскими словами: «creative» — творческий и «creatio» — создание. В английском языке есть синоним слова «креативность» — созидательность. Интересный факт, что креативность и творчество, по мнению психологов, это сестры, которые во многом схожи, но у них разные характеры. Креативность связана с конкретной деятельностью, определенными усилиями. А творчество — это, прежде всего, свобода, отсутствие правил и рамок. Таким образом, креативность — способность человека к нестандартному мышлению, остроумному, смелому принятию решений с применением целого комплекса инструментов, ресурсов, знаний и опыта. Близкое по смыслу слово — смекалка.
Психологи отмечают, что креативность — гибкость мышления, посредством которой человек может думать, видеть гораздо больше обычного человека, смелее проявлять идеи, не следовать условностям и правилам. Очевидно, что при стандартном мышлении важные решения принимаются шаблонно, под влиянием стереотипов. В ситуациях, где креативность поможет найти возможности, стандартное мышление увидит только препятствия.
Итак, креативное мышление – это способность создавать или иным образом воплощать в жизнь что-то новое, будь то решение проблемы, метод, устройство, художественные объект или форму. Креативное мышление помогает быстро реагировать на любую проблему и находить нестандартные пути выхода из сложных ситуаций. 
Процесс креативного мышления разбивается на два этапа:
1. создание необычных решений;
2. выбор достаточно хороших решений, чтобы справиться с проблемой.
По такому принципу выделяют два типа креативного мышления:
1. дивергентное — способность придумать несколько решений для одной и той же задачи;
2. конвергентное — способность выбрать наиболее оптимальный способ решения из имеющихся.
Известный психолог Джой Пол Гилфорд, создатель модели структуры интеллекта, для проверки работы дивергентного мышления предлагает простое задание - придумать десять необычных способов применения предметов. Например, “придумайте как можно больше способов использования кирпича”. Результаты оцениваются по следующим 4-м критериям:
- Гибкость — количество уникальных категорий использования. 
- Новизна — оригинальность использования. Этот параметр измеряется двумя способами: субъективным и объективным. Субъективный метод довольно прост: каждый из проверяющих ставит оценку от 1 до 5, исходя из своих собственных представлений и опыта. Как ни странно, такой метод имеет широкое научное валидирование. Объективный метод — проверяющие выписывают, сколько раз участники предложили использовать предмет определённым способом. Например, кирпич как орудие убийства. А дальше считают относительную новизну предложенного варианта.
- Полезность — практичность в использовании. 
- Беглость (fluency) — общее количество неповторяющихся вариантов. 
Работу конвергентного мышления проверяют с помощью теста вербальной креативности Медника (RAT test). Вам предлагается тройка слов. Задача: подобрать четвёртое слово, которое будет объединять остальные три. Например, слова “гражданская”, “великая” и “мировая” объединяет слово “война”. В оригинальном тестировании часто используются слова разных частей речи: прилагательное, существительное, наречие и т.д.
Другой способ — решение визуальных инсайт-пазлов. Классическая задача: соединить девять точек, используя 4-е прямых линии, не отрывая карандаш от бумаги. 
У каждого из нас разная способность придумывать креативные решения. К счастью, эту способность можно улучшить. Повысить креативный потенциал может:
- Переключения между задачами.
Мы наверняка все слышали историю про Архимеда, который придумал решение задачи, сидя в ванной. Про Ньютона, который сделал своё открытие, сидя в саду под яблоней. Про Эйнштейна, любившего играть на скрипке в перерывах между размышлениями. Все эти личности занимались процессом, который в науке принято называть mind wandering — блужданием ума. Блуждание ума считается важным процессом в креативном мышлении. Этот процесс позволяет найти нетривиальные связи между идеями. 
Противоположным ему считают cognitive fixation — процесс, когда вы буквально зациклились на выбранном решении проблемы, не видите альтернативных подходов.
Для осуществления данной техники необходимо учащимся предложить выполнить задания за определенный промежуток времени, при этом каждые 30 секунд переключаться от одной задачи к другой.
- Придумывать идеи в одиночестве, обсуждать коллективно.
Эффективность мозгового штурма можно повысить, если попросить каждого из учащихся придумать несколько вариантов решения проблемы в одиночестве. А затем объединиться в группы не для генерации вариантов, а для выбора самых лучших из общего списка. Такое простое решение повысит "новизну" предлагаемых решений.
Почему это сработает: групповая работа склоняет человека к принятию конформных решений и возникновению cognitive fixation. Это тенденция излишне фокусироваться на одном единственном решении. Во время групповой работы участники начинали раскручивать уже имеющиеся идеи, вместо поиска принципиально новых решений.
- Музыка.
Исследователи заметили, что счастливая музыка повышала эффективность дивергентного мышления и почти никак не влияла на конвергентное. Поэтому на уроках можно фоном включать соответствующую музыку.
- Юмор.
Юмор положительно влияет не только на качество самих решений, но и на их количество. В исследовании импровизационные комики придумали на 20% больше идей и на 25% более креативные решения, чем профессиональные продуктовые дизайнеры.
- Воспроизведение идей (recall).
Воспроизведение информации создаёт больший потенциал для рождения новых идей. Одна из выгод воспроизведения: создание ассоциативных связей с другими идеями.
 Здесь хороша методика «Личный дневник»: все идеи, которые приходят в голову при решении задания необходимо фиксировать на листе бумаги, что позволит потом объединить идеи, сравнить для выбора и т. д.
Обучая учащихся математике, необходимо помнить о выше изложенных фактах. Решая задачи, изучая формулы или вычисляя пример, учащиеся должны развивать свою креативность. Поэтому при планировании урока, важно организовывать работу над изучением математики так, что логика и креативность шагали «в ногу» друг с другом. 
Рассмотри конкретные математические задания, которые способствуют развитию креативного мышления.
I. Важнейшими математическими операциями являются анализ и синтез.
Анализ связан с выделением элементов данного объекта, его признаков или свойств, а синтез – соединение различных элементов, сторон объекта в единое целое. В мыслительной деятельности анализ и синтез дополняют друг друга. Формированию и развитию данных мыслительных операций способствует решение задач, в которых от учащихся требуется проводить правильные рассуждения, рассматривать объекты с разных сторон, указывать их различные и схожие свойства, а также ставить различные вопросы относительно данного объекта. Приведем примеры таких заданий для учащихся 5-6 классов:
  1. Какой знак надо поставить между 7 и 8, чтобы получилось число больше 7, но меньшее 8?                                                                 
 2. Два мотоциклиста едут навстречу друг другу. Скорость одного из них равна (в км/ч) площади прямоугольника со сторонами 31 и 2. Скорость другого мотоциклиста составляет 10% от 540. Через сколько часов мотоциклисты встретятся, если сейчас между ними расстояние, равное (в км) количеству кубиков с ребром, равным 1, составляющих прямоугольный параллелепипед с измерениями 29, 4 и 3?
 3. Задача из рассказа А. П. Чехова «Репетитор».
Купец купил 138 аршин черного и синего сукна за 540 р. Спрашивается: сколько аршин купил он того и другого, если синее стоило 5р. за аршин, а черное 3 р.?
 4. Пользуясь цифрами от 1 до 9 и знаками действий, напишите число 100, выполняя условие, что цифры надо писать по порядку.
 5. (Старинная задача) Собака усмотрела в 150 саженях зайца, который пробегает в 2 минуты по 500 сажен, а собака в 5 минут – 1300 сажен. Спрашивается, в какое время собака догонит зайца?
II. Другой мыслительной операцией, способствующей развитию креативных способностей учащихся, и которой должны овладеть ученики, является сравнение. Формированию приема сравнения способствуют задания, в которых требуется сравнить объекты, указать их признаки и свойства, найти
сходства и различия.                                   
   1. Что общего у этих фигур? (дается девять фигур, составленных из 10 геометрических фигур и, например, изображающих фигуру человека).
Изображают фигуру человека.
Фигура составлена из 10 элементов.
Среди элементов - треугольники, круги, квадраты.
  2. Укажите лишнюю фигуру?
Круг - единственная фигура, которая не имеет углов.
Квадрат - единственная фигура, имеющая четыре прямых угла.
Треугольник - это единственный несимметричный объект.
Сектор - единственная из всех фигур, которая содержит и прямые линии, и кривые.
Полумесяц - единственная фигура, которая имеет выемку.
Каждая из фигур чем-то отличается от всех других, но в то же время все они в равной степени имеют признаки, которые их объединяют.
III. Развитию креативности способствует и аналогия. Использование аналогии в математике является одним из основных методов при поиске доказательства теоремы, решении текстовых задач. Для формирования умения проводить аналогию можно использовать задачи на нахождение словесных аналогий, аналогий между различными объектами.
Например, по аналогии с первой парой подберите недостающее слово в другой паре:
1) влево – вправо, вверх - …
2) сумма – сложение, частное - …
3) квадрат – куб, круг - …
4) уменьшаемое – вычитаемое, делимое …
Такие упражнения развивают воображение учащихся и играют немалую роль в формировании креативности мыслительной деятельности. Кроме того, систематические упражнения такого рода дают возможность усвоить алгоритм нахождения аналогов – по функциям, по признакам, по подсистемам.
IV. Классификация - следующий прием мышления, способствующий развитию креативности. Суть его - в разбиении множества рассматриваемых явлений или объектов на попарно пересекающиеся подмножества. Подобные задачи способствуют развитию умения “узнавать” знакомые объекты, переносить знания в непривычную ситуацию, видеть структуру объекта. Например, найдите “лишнее” число: 1,5; 6,3; 48; 0,9; 1,2.
V. Обобщение говорит о степени развития мыслительной деятельности, осознанности, прочности усвоения и объеме знаний учащихся.
Например, дайте общее название объектам, входящим в одну группу:
а) разность, частное – это…
б) -8; 4; -2; 11; 16; -13 – это…
в) прямая, треугольник – это…
[image: ]VI. Решение задач - головоломок, ребусов, занимательных задач, задач на смекалку так же способствует развитию креативности. При выполнении таких задач учащимся чаще всего приходится пользоваться методом проб и ошибок, что в конечном счете развивает интуицию, творчество, способность искать другой способ решения, отказавшись от ложного пути. Поиск решения таких задач воспитывает усидчивость, развивает различные виды памяти, внимание.
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VII. Развитие креативности, умения самостоятельно конструировать свои знания лежит и в основе метода проектов.
Полезность проекта заключается в том, что мы не рассказываем ребенку ничего лишнего. У него есть право выбора первого шага, хода и даже цели проекта. Идя к этой цели, он сталкивается с тем, что ему приходится "добывать" знания, а затем соединять разрозненные сведения. Он черпает из разных предметных областей только необходимые знания и использует их в той деятельности, которая ему интересна.
Таким образом, креативное мышление определяется как процесс приема, смысловой переработки, сохранения полученных знаний и применения их в новых ситуациях, при решении практических и теоретических задач, т.е., эти знания используются в форме умения и на их основе решаются новые, оригинальные задачи. 
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