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Аңдатпа. Бұл зерттеу жұмысы мектеп математикасындаға көрсеткіштік теңдеулерді шешуде оқушылардың жиі жіберетін қателіктері және көрсеткіштік теңдеулерді тиімды шығару тәсілдері көрсетілген. Оқушылардың тиімді әдісті таңдау барысындағы қиындықтар талданады. Әр әдістер бойынша мысал есептер көрсетіледі. Мақалада көрсеткіштік теңдеудің екі жақ бөлігін де бірдей негізге келтіру әдісі, ортақ көбейткішті жақшаның сыртына шығару әдісі, жаңа айнымалы енгізу арқылы шешу әдісі, теңдеудің екі жақ бөлігін көрсеткіштік функцияға бөлу әдісі, графиктік әдіссияқты әдістердің тиімділігі бір неше бағыт бойынша салыстырмалы түрде қарастырылады. Зерттеу нәтижелері оқушылардың көрсеткіштік теңдеулерді шешу барысындағы логикалық ойлау қабілетін дамытуға бағыт-бағдар береді. 
Кілт сөздер: Көрсеткіштік теңдеу, математикалық ойлау, шешу әдістері, есеп шығару дағдылары, логикалық ойлау, оқыту әдістері.
Кіріспе:
Көрсеткіштік теңдеу ол айнымалысы көрсеткіш белгісіз сандардан тұратын теңдеу. Мұнда теңдеулерді шешу арқылы шынайы өмірдегі процестерді анықтауға болады. Мысалы ауаның ластану мөлшері сияқты құбылыстарды анықтау. Жалпы мектеп бағдарламасында көрсеткіштік теңдеулерді шешудің бірнеше тиімді жолы көрсетілген. Бірақ оқушылардың бұл тақырыпты меңгеру барысында қиындықтар кездесіп жатады. Яғни әдістерді қалай қолдану, қай жерде қолдану туралы оқушылар ұдайы шатасып жатады. Негізінен бұл тақырып оқушылардың логикалы ойлауын дамытып қана қоймай және математикалық бейнелеу дағдыларын дамытады. Қазіргі таңда көрсеткіштік теңдеулерді тиімді оқыту мен шешу амалдарын қолдана білудің басты мақсаты оқушылардың танымдық құзыреттілігін арттырудың маңызды бөлігі болып табылады. Нақтырақ айтқанда STEM -білім беру бағытында бұл тақырыптың маңызы зор. Осыған дейінгі зерттеулерде көрсеткіштік теңдеулер көбінесе заманауи теориялық түрде қарастырылған, оқушылардың жас ерекшелігін ескере отырып зерттелген әдістемелік құралдар аз кездеседі. Бұл мақаланың зерттеу мақсаты көрсеткіштік теңдеулерді шешудің тиімді әдістерін көрсету, яғни оқушылардың есеп шығару барысында уақыттары үнемделіп, қатесіз шығару және есептерді түсіну деңгейлері арта түседі. Зерттеу жаңалығымызға тоқталсақ көптеген әдістерді салыстыра отырып тәжірибелік кеңестер беріп, нәтижелерді оқу процесіне қолдану болып табылады. Сондай –ақ, есептерді шешу барысындағы көрсеткіштік теңдеудің екі жақ бөлігін де бірдей негізге келтіру әдісі, ортақ көбейткішті жақшаның сыртына шығару әдісі, жаңа айнымалы енгізу арқылы шешу әдісі, теңдеудің екі жақ бөлігін көрсеткіштік функцияға бөлу әдісі, графиктік әдіс[1]сияқты әдістердің тиімділігін салыстырмалық түрде талдау сирек кездеседі. Бұл мақаланың негізгі мақсаты сол әдістерді мысалдар арқылы салыстыра отырып тиімділігін анықтау және оқыту барысындағы әдістемелік негізін анықтау. Бұл мақала арқылы сіздер қай әдістің көрсеткіштік теңдеулерді түсіндіріп шешуге ең тиімді екені туралы ақпарат аласыздар. Ғылыми ізденіс барысында көрсеткіштік теңдеулерді шешудің дәстүрлі және заманауи әдістері қарастырылады. Бұл жүйе оқушылардың математикалық ойлауын дамытуға және есептерді бірден тиімді әдіспен шығару қабілетін жетілдіруге мүмкіндік береді. Бұл зерттеу математика пәнінде көрсеткіштік теңдеуді оқыту сапасын арттыруға және білімнің практикалық бағытын күшейтуге нақты жәрдемдеседі. 
Негізгі бөлім:
Анықтама: ,  түрінде берілген немесе осы түрге келетін теңдеуді көрсеткіштік теңдеу деп атайды.[1]
Әдетте көрсеткіштік теңдеулерді, (a>0, a≠1) түріне келтіріп шешеді. Бұл теңдежәне функцияларының ортақ анықталу облысында  теңдеуімен мәндес болады.[2]
 түрінде берілген теңдеуді шешу үшін ноль дәрежелі негіздің анықтамасы бойынша ()  теңдеуін шешуге келіп тіреледі (— нақты сандар жиынында анықталған функция). теңдеуін -ке қатысты шешіп, берілген теңдеудің түбірлерін табамыз. [4]
Есеп - 1.[1]
1.1- Әдіс: Көрсеткіштік теңдеудің екі жақ бөлігін де бірдей негізге келтіру әдісі 
Бірдей негізге келтіру тәсілімен көрсеткіштік теңдеулерді шығару үшін мына алгоритм қолданылады:
1) теңдеудің екі жақ бөлігін де бірдей негізге келтіру;
2) теңдеудің сол жақ бөлігіндегі дәреженің көрсеткішін оң жақ бөлігіндегі дәреже көрсеткішіне теңестіріп, мәндес теңдеу алу;
3) шыққан теңдеуді шешу;
4) табылған түбірлерді берілген теңдеуге қойып, тексеру;
5) берілген теңдеудің шешімін жазу.[3]
Шешуі:

Берілген көрсеткіштік теңдеу  -де барлық көрсеткіштік өрнектердің негізі 5, сондықтан барлық мүшелерді  көрсеткіші арқылы жазайық:

Енді теңдеудің екі жағында -ке бөлеміз, себебі :


Бұдан 5 негізі барлық дәрежелерде бер, сондықтан оң жақтағы бөлшектегі -ті де 5 негізінде қалдырамыз:


Бірдей негіз арқылы дәрежені табамыз:

4-ке бөлеміз:

Көрсеткіштік теңдеу , тек k=0 кезінде орындалады (егер a) болса, сондықтан:


Жақшаныашамыз:



Жауабы: .
1.2-Әдіс:  Ортақ көбейткішті жақшаның сыртына шығару әдісі
Шешуі:

 барлық мүшелерін теңдеудің сол жағына жинау арқылы келесі түрге келтіреміз:

Барлық мүшелерді -ке келтіреміз

Сонда теңдеу:

 ортық көбейткішті жақшаның сыртына шығарамыз:

Жақшаныесептейміз: 25−5−16=4


Көрсеткіштік теңдеу , тек k=0 кезінде орындалады (егер a) болса, сондықтан:


5=0
 =5
Жауабы: .
1.3-Әдіс: Жаңа айнымалы енгізу арқылы шешу әдісі
Шешуі:

Барлық мүшелерді -ке келтіреміз, сонда:

Ең кіші дәреже -ні жаңа айнымалы t деп белгілейміз (t), сонда :

Оңға-жіктеп:




-орнына қоямыз:

Көрсеткіштік теңдеу , тек k=0 кезінде орындалады (егер a) болса, сондықтан:

5=0
 =5
Жауабы: .
1.4-Әдіс: Теңдеудің екі жақ бөлігін көрсеткіштік функцияға бөлу әдісі
Шешуі:

Теңдеудің екі жағында көрсеткіштік функция -ке бөлеміз және ең кіші дәреже ():

Дәреженің қасиетін қолданамыз, сонда:



Бөлшекті көрсеткіштік өрнекте қалдырамыз:


Теңдеудің екі жағында 4-ке бөлеміз:


Көрсеткіштік теңдеу , тек k=0 кезінде орындалады (егер a) болса, сондықтан:

5=0
 =5
Жауабы: .
1.5-Әдіс: Графиктік әдіс
Шешуі:

[image: ]
Сурет-1
Графиктердің қиылысуын табудың ыңғайлы жолы яғни олардың айырымы  болатын-тарды іздеу:


Ортақкөбейткіш:
, 
Сондықтан:




Қиылысу шарты :
=0

Көрсеткіштік теңдеу , тек k=0 кезінде орындалады (егер a) болса, сондықтан:

5=0
 =5, сондықтан график осы нұктеде қиылысады.
 түріндегі көрсеткіштік теңдеуді шешу дәреженің мына қасиетіне негізделген: негіздері оңжәнебірденөзгеболатынекібірдейнегіздідәреже, олардыңкөрсеткіштерітеңболғандағанаөзаратеңболады (бұлкөрсеткіштіфункцияныңмонотондылығыныңсалдары).[5]
=- функция -ке пропорционал, Көрсеткіштік функция -бір қалыпты өспелі, себебі оның сондықтан - функциясыда бір қылыпты өспелі функция,  =5-жалғыз шешімі бар:
· ==4
· , бұдан 
· , бұдан 
Графиктік тәсіл арқылы  сызықтары  =5 нүктесінде қиылысып тұр.
Жауабы: 
Кесте-1
	Әдістер
	Артықшылығы
	Жетіспеушілігі
	Балалардың жиі жіберетін қателіктері
	Әдістің қолдану талаптары

	Көрсеткіштік теңдеудің екі жақ бөлігін де бірдей негізге келтіру әдісі 
	Есеп шығару барысындағы теңдеуді жеңілдетеді, уақыт үнемдейді
	Барлық есептерге қолдану тиімді емес
	Негіздерді дұрыс таңдай алмау, арифметикалық амалдарды қолданудағы қателіктер 
	Көрсеткіштік теңдеудегі барлық мүшелерді бірдей оң негізге келтіру, a
болуы шарт

	Ортақ көбейткішті жақшаның сыртына шығару әдісі
	Көп мүшелі көрсеткіштік теңдеулерді өрнектейді, құрлымын ашып, басқада әдістерге дайындайды
	Барлық есептерге қолдану тиімді емес, көп санды оқушылар ортақ көбейткішті таба алмайды
	Ортық көбейткішті толықтай шығармау, амалдарды қате орындау
	Барлық мүшелері  түрінде ортық бөлік болуы тиіс, екіден көп мүшенің негізі бірдей болуы тиіс

	Жаңа айнымалы енгізу арқылы шешу әдісі
	Күрделі теңдеулерді қарапайым түрге жүйелі етіп келтіреді
	Айнымалыны орнына қоюды ұмытып кету
	Айнымалыны дұрыс таңдамау, барлық мүмкін шарттарды ескермеу
	Барлық көрсеткіштерді бір айнымалымен , бірдей негізбен байланысуы тиіс

	Теңдеудің екі жақ бөлігін көрсеткіштік функцияға бөлу әдісі
	Теңдеудің екі жағындағы бірдей негіздерді сақтау арқылы қысқартады 
	Тек aкезінде ғана қолданылады
	Бөлу керек мүшелерін шатастыру, барлық мүшелерді толық бөлмеу
	
болуы шарт, бөлген соң бірдей негіз сақталуы керек

	Графиктік әдіс
	көрсеткіштік теңдеуді  көрнекі түрде түсінуге ыңғайлы
	График салу барысында технологиялық құралдар қажет
	Графикті қате салу, толық салмау
	Теңдеудің екі жағын жеке функция ретінде анықтау, қиылысу нүктесі көрсеткіштік теңдеудің шешімі болады


Қорытынды:
Қорытындылай келе, көрсеткіштік теңдеулер орта мектеп математикасының негізгі тақырыбы болып табылады. Мұғалімдер оқушыларға көрсеткіштік теңдеулер туралы салыстыра үйретуі керек. Жағдаяттық оқыту арқылы көрсеткіштік теңдеулер ұғымымен таныстыру. Жаңа білімді игеру арқылы көрсеткіштік теңдеулерді шешудің тиімді әдістерін меңгеру. Жалпы көрсеткіштік теңдеулерді шешу барысында оның тиімді әдісін таңдау есептің берілген түріне байланысты. Негіздерді тексеру, айнымалылар енгізу, бөлу әдістері қажетіне қарай қолданылылады. Оқытудың инновациялық әдістері арқылы оқушыларға болашақ математиканы оқуына берік негіз қалап, көрсеткіштік теңдеулер түсініп, есептерді тиімді әдістермен шешуді меңгерулерін  тереңдете алады.
Қолданылған әдебиеттер:
1. Алгебра және анализ бастамалары Әбілқасымова А.Е. 11 класс– С. 100-107.
2. А.Н.Шыныбеков. Алгебра және анализ бастамалары (Жаратылыстану-математика бағыты) 11-сынып, 2015– С. 123-133. 
3. А.Әбілқасымова, В.Корчевскиий, А.Абдиев. Алгебра және анализ бастамалары (Жаратылыстану-математика бағыты) 11-сынып, 2011– С. 102-107.[3]
4. А.Әбілқасымова, Р.Кудакова, Алгебра және анализ бастамалары, 1991– С. 79-80.
5. Н.Темірғалиев, Алгебра және анализ бастамалары 10-11-сынып, 2002– С. 216-217.
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Аннотация.Данная исследовательская работа показана в школьной математике как наиболее часто совершаемые учащимися ошибки при решении показательных уравнений, так и способы эффективного вывода показательных уравнений. Анализируются трудности в процессе выбора учащимися эффективного метода. Показываются примерные задачи по каждому из методов. В статье рассматривается эффективность таких методов, как метод приведения обеих сторон уравнения экспоненты к одной и той же основе, метод вывода общего множителя за скобки, метод решения путем введения новой переменной, метод деления обеих сторон уравнения на экспоненциальную функцию, метод построения графиков. Результаты исследования дают ориентир на развитие у учащихся логического мышления при решении показательных уравнений.
Ключевые слова:Экспоненциальное уравнение, математическое мышление, методы решения, навыки решения задач, логическое мышление, методы обучения.
EFFECTIVE METHODS FOR SOLVING PROBLEMS RELATED TO EXPONENTIAL EQUATIONS IN SCHOOL MATHEMATICS
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Abstract.This research work in school mathematics shows the most common mistakes made by students in solving exponential equations and ways to effectively solve exponential equations. The difficulties of students in choosing an effective method are analyzed. Example reports for each method are shown. The article discusses the effectiveness of such methods as the method of bringing both sides of the exponential equation to the same basis, the method of removing the common factor outside the parentheses, the method of solving by introducing a new variable, the method of dividing the two sides of the equation by the exponential function, the graph method in comparison in several directions. The results of the study guide the development of students ' logical thinking in the process of solving indicator equations.
Keywords:Exponential equation, mathematical thinking, solution methods, problem solving skills, logical thinking, teaching methods.
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